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NANOPARTICULAS DE SILICA

SURFACTANTE CATIONICO CTAB

(C16H33)N(CH5)5BI)

SURFACTANTE ANIONICO SDS

I (CioHosNa0,5),
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EMULSIONES PICKERING HIDROFOBIZADO IN SITU
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Figura 1. Dodecano en agua (1:1) Emulsiones estabilizadas por (A) 0,5 wt % particulas de silice solas, (B) CTAB
en diferente concentraciones y mezclas (C-E) de 0,5 wt % silice y CTAB en diferente concentraciones tomadas
a las 24 h (A-C), (D), de 1 semana y 6 meses (E) después de la preparacion. [CTAB] agua de izquierda a
derecha: (B) 0.03, 0.06, 0.1, 0.3, 0.6, 1, 3, 6 y 10 mM; (C-E) 0.003, 0.006, 0.01,0.03, 0.06 0.1,0.3,0.6, 1, 3,6y
10 mM. Debido a la viscosidad de la emulsion alta en naves 9 y 10, algunas emulsiones se adhieren a la pared
de vidrio, dando la apariencia de un mayor volumen total
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Figura 2. Opticas micrografias de emulsiones de dodecano en agua (1:1) estabilizadas por una mezcla
de 0,5 wt % silice y CTAB en diferente concentraciones (A-D y F) tomado 24 h (A-D) y (F) de 6 meses
después de la preparacién y CTAB solo (E) tomada inmediatamente después de la preparacion. [CTAB]
(de AF): 0.01, 0.03,0.06,0.3,3y 0,01 mM
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NANOPARTICULAS DE SILICA ESTABILIZADAS IN
SITU CON SURFACTANTE CTAB
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POTENCIAL ZETA

Negatively
charged particle

El potencial zeta { es una medida
utilizada frecuentemente en quimica
coloidal.

Indica el potencial necesario para poder
penetrar la capa i6nica que se
encuentra alrededor de una particula.

El potencial zeta es considerado una
potencia electrostatica que hay entre las
capas que se encuentran situadas en
torno a la particula.

El potencial Zeta es una manera
efectiva de controlar el comportamiento
del coloide ya que indica cambios en el
potencial de la superficie y en las
as de repulsion de los coloides.

Slipping plane

Distance from surface
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El potencial donde se une la capa difusa y la capa Stern
es conocido como potencial Z
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Figura 3. Potencial ¢ (circulos llenos) 0,5 wt % nano particulas de silica dispersas en soluciones
acuosas de CTAB y soluciones equimolares de CTAB SDS (circulos abiertos) en funcion de la
concentracion inicial de CTAB vy la isoterma de adsorcion (triangulos, derecha ordenada) de CTAB
en la interfaz de particulas de silice como una funcion de equilibrio de la concentracion de CTAB.
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DESESTABILIZACION Y ESTABILIZACION
DE EMULSIONES PICKERING
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Figura 4. Fotografias de dodecano en agua (1:1) emulsiones estabilizadas por 0,5 wt % particulas de
silice, con 0.01 mM de CTAB en diferentes tiempos después de adicionar 0.01 mM, 0.02 mM, 0.03
mM de SDS




DESESTABILIZACION Y ESTABILIZACION
DE EMULSIONES PICKERING

0.5% silica + 0.3 mM equimolar CTAB-SDS 0.5% silica + 0.3 mM equimolar CTAB-SDS
+ free CTAB( in mM) + extra equimolar CTAB-SDS ( in mM)




EMULSIONES PICKERING SWITCHEABLE
MODIFICANDO EL ACEITE
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Figura 5. Emulsiones Switchable estable e inestable tolueno en agua (1:1) emulsién (A) y
emulsién en tricaprilina en agua (1:1) (B) que contiene 0,5 wt % nano particulas de silice en
combinacion con 0,01 mM CTAB seguido por la adicion de 0.01 M SDS y posteriormente 0,01
mM CTAB, tomado 24 h (estable) y (inestable) 30 min después de la adicion, respectivamente.
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MECANISMO DESESTABILIZACION
DE EMULSIONES
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Las moléeculas de CTAB tienden a formar pares de iones con las
moléculas de SDS, produciendose
superficies de la particula, debido a la fuerte interaccion
electrostatica entre los tensoactivos aniénicos y cationicos.

la desorcion de las




ESTABILIZACION
DE EMULSIONES PICKERING CON DTAB

Figuras 6 Fotografias de dodecano en agua (1:1) emulsiones estabilizadas por 0,5 wt % particulas de
silice, con DTAB Dodecyl Trimetyl Amonio Bromuro en diferentes concentraciones de 0.01 a 0.6 mM.




DESESTABILIZACION
DE EMULSIONES PICKERING CON DTAB

DTAB CTAB

Figura 7. Demulsificacion de dodecano en agua (1:1) emulsiones Pickering estabilizadas por 0,5 wt %
de silica 0,1 mM DTAB (A) o por 0,5 wt % de silica 0,01 mM CTAB (B) mediante la adicion de una
cantidad equimolar de sodio alkylsulfate de diferente longitud de cadena, agitado a mano, tomadas 2 h

después de agitar.

Los Alquil - sulfatos con cadenas mas cortas de
hidrocarburos son menos efectivo en demulsificacion.




MEJORAR LA DESESTABILIZACION
DE EMULSIONES PICKERING
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Figura 8. emulsiones estabilizadas por nanoparticulas de silice CTAB demulsificacion
afiadiendo una cantidad equimolar de SDS seguida de agitacion manual izquierda y
sonicacion durante 5 minutos, tomada 2 h después de la operacion. La concentracion de
particulas y las concentraciones individuales de CTAB y SDS aparecen en los vasos.
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