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Los polímeros son Macromoléculas conformadas por un 

gran número de moléculas mucho más pequeñas. 

Las pequeñas moléculas que se combinan entre sí para 

formar el polímero se denominan Monómeros  y las 

reacciones por las que se combinan se denominan 

Reacciones de Polimerización. 

Odian G. (2004). Principles of Polymerization. 4th Edition. John Wiley & Sons, Inc. USA 



Naturales 
Sintéticos 

POLÍMEROS 
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POLÍMEROS 

Monómero 



A) 

B) 

Clasificación de los polímeros 
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Tipo de monómero 



 
 

El polímero se forma 
mediante la adición 

sucesiva de monómeros. 
Cada paso es 

dependiente del anterior. 
El mecanismo es vía 
radical libre o iónico. 

 
 
 
 
 
 
 

El polímero se forma por 
la unión de monómeros 
de forma independiente, 

por separado. En cada 
unión se libera una 

molécula (ejemplo H2O o 
NH3). 

 
 
 
 
 

POR ADICIÓN POR CONDENSACIÓN 

Clasificación de los polímeros 

Composición 
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Clasificación de los polímeros 
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Mecanismo de polimerización 



 
Se ablandan con el calor, 

de grandes cadenas 
moleculares lineales y 

ramificadas, poseen gran 
ductilidad al ser 

calentados. 
 
 
 
 
 
 

 
Su fusión no es posible, 
de  cadenas moleculares 

rígidas fuertemente 
enlazadas de forma 

reticular  tridimensional, 
insolubles para la 

mayoría de los solventes. 
 
 
 
 
 

TERMOPLÁSTICOS TERMOESTABLES 

Clasificación de los polímeros 

Comportamiento térmico 
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En masa 

Suspensión 

Solución 

Emulsión 

Clasificación de los polímeros 

Modo de Producción 
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Odian George (2004). Principles of Polymerization. 4th Ed. USA . p.34 

Clasificación de los polímeros 

Aplicación 
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Clasificación de los polímeros 

Códigos de identificación 



Funcionalidad del Monómero 
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Monofuncional Bifuncional Trifuncional o 
+ 

POLIMERO 
LINEAL O 

RAMIFICADO 

DÌMERO RED  
POLIMÉRICA 

TRIDIMENSIONAL 

Funcionalidad del Monómero 
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Funcionalidad del Monómero 
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Funcionalidad del Monómero 
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Peso Molecular del Polímero 

Los polímeros son mezclas de moléculas de 
distintos pesos moleculares 
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Se tiene es una distribución de pesos 
moleculares 



Peso Molecular del Polímero 
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Cristalinidad de un Polímero 

Dominio Cristalino 

Dominio Amorfo 
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• RELLENOS 
• PLASTIFICANTES 
• ESTABILIZADORES DE CALOR Y UV 
• REFORZANTES 
• COLORANTES 
• AGENTES ANTIESTÁTICOS 
• ANTIBACTERIALES 
• MODIFICADORES DE VISCOSIDAD 
• RETARDANTES DE LLAMA 
• AGENTES ESPUMANTES 
• LUBRICANTES 

Aditivos 
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Masterbatch 
(Concentrado) 

Mezcla de aditivos en polímero base que se incorpora al polímero que 

se va a producir. Ofrece ventajas como  reducción de costos, 

diversificación de la producción, mayor aprovechamiento de almacén, 

mayor seguimiento y control de calidad, entre otros.  
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Color Pigmento Inorgánico Pigmento Orgánico 

Blanco Dióxido de Titanio TiO2 

Oxido de Zinc ZnO 

Oxido de Anitmonio Sb2O3 

Albayalde Pb3(CO3)2(OH)2 

Negro Oxido de hierro Fe3O4 Negro de Humo 

Amarillo Cromato de Zinc ZnCrO4 Amarillo Hansa 

Oxido Amarillo de Hierro 
Fe2O3.xH2O 

Amarillo de benzidina 

Sulfuro de Cadmio CdS 

Azul Azul de prusia Fe7C18N18 Azul de ptalocianina 

Azul Ultramar 

Rojo Oxido de hierro Fe2O3 Rojo toluidina 

Rojo cadmio CdS-CdSe Rojo arylamida 



POLÍMEROS DE 
CONDENSACIÓN 

Polièster Resinas 
Alquídicas 

Epoxi 

Poliamida 

Fenólica 

Poliuretano 

Urea-
formaldehido 



RESINAS  
ALQUÍDICAS 



Polímeros termoestables 
conformados principalmente de 
ácidos bifuncionales  (anhídrido 
ftalico, anhídrido maleico, acido 
fumárico)  y alcoholes 
polihídricos (glicerol, 
pentaeritritol, etilenglicol, entre 
otros) plastificados internamente 
con ácidos grasos 
monofuncionales. 

RESINAS ALQUÍDICAS 
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Shelley Mee (1999). Polymer Data Handbook. Oxford University Press, Inc. 

Rápido secado, buena 
adhesión, flexibilidad, 
resistencia y durabilidad. 



Recubrimientos, 
barnices,  tintas de 
impresión, pinturas 
de secamiento al aire, 
esmaltes horneables 
para acabados 
industriales y 
decoración de 
metales, etc. 

Combinación con una gran cantidad de 
compuestos, mediante reacciones químicas  o 
efectuando mezclas previas a la aplicación final 
de los productos. 
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Aplicaciones 
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MATERIAS PRIMAS 

Ácidos Grasos Alcoholes polihídricos Anhídridos / Ácidos 

Aditivos : 
Solventes,Catalizadores, 

antiespumantes y antioxidantes 



Modificador 

Colofonia ó èsteres de 

colofonia 

Fenólicas 

Estireno, viniltolueno, metil 

metacrilato, acrilonitrilo. 

Siliconas 

Monómeros Modificadores 
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Modificador 

Acido p-ter-

butilbenzóico y acido 

benzóico 

Epoxis 

Isocianatos 
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Monómeros Modificadores 



Clasificación de las Alquídicas 

Secantes: I.I.>150, que 
pueden presentar  dobles 
enlaces conjugados. 
 
Semisecantes: I.I. De 115-
150 
 
No Secantes; I.I.< 115 
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Según la  

insaturación del 

aceite 
Largas, contenido mayor 

de 55 % de Aceite(Ac) 
y contenido menor 
de 30 % de Anhídrido 
Ftalico (AT) 

 
Medias, contenido de Ac. 

De 40-55 % y 30-35 % 
de AT. 

 
Cortas, contienen menos 

de 40 % de Ac y más 
de 35 % de AT. 

 

Según el largo 

del aceite 



Property 

Fatty acid modification (%) 

30 40 50 60 70 

Aromaticity of solvent Aromatic Aliphatic 

Pet spirits tolerance 

Solubility 

Viscosity 

Set time 

Air-dry time 

Baking speed 

Hardness 

Brushing ease 

Tendency toward flow, sagging and grinding ease 

Initial gloss 

Gloss retention 

Colour retention 

Exterior durability 

Storage stability 

Water permeability 

Propiedades Alquídicas  
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Alcohólisis de los Aceites 
Los Aceites deben ser descompuestos, antes de su reacción con 
el Anhídrido Ftálico, ya que en caso contrario  se forma un Ftalato 
del Polialcohol utilizado, completamente insoluble, que impide 
las reacciones de esterificación posteriores. 

Reacciones Principales 
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El progreso de la reacción, se  determina en la práctica por la solubilidad en 
Metanol ó en Etanol. Cuando se logra una solubilidad de 2-3 partes de Metanol 
por 1 parte de la muestra en proceso. 



Reacción de policondensación o poliesterificación 
Las Resinas Alquídicas al igual que otras como Epoxi-Esteres, 
Maléicas, Plastificantes Poliméricos y Poliésteres, se forman por 
reacciones de esterificación entre poliácidos y polialcoholes, con 
pérdida de agua. 

Reacciones Principales 
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Wt: Carga Total = Σ(peso de componentes) 

A0: Agua producida (Ia=0)= (Σea x18)+(ΣEanh x 9) 

PRo: Peso obtenido (Ia=0)= Wt-A0  

PRx: Peso obtenido (Ia=x)= PRo / 1-(18xIap/56100) 

Ax: Agua producida (Ia=x)= Wt-PRx  

Rx: Rendimiento teórico (Ia=x)= (PRx / Wt) x 100  

%Ac: % Aceite = (ΣAc+ΣAc.Grasos(PE+13/PE))/PRx x 100  

%ExcOH: % de hidroxilos en exceso= ((eb/ea)-1)x100 

VOH: Valor hidroxílico (Ia=x)= ((eb-ea) x 56100/PRx)+Iap  

%OH: Contenido hidroxílico en %= VOHx17/561  

Ko: Constante relativa a la funcionalidad (Ia=0)= Mo/ea  

Kx: Constante anterior a (Ia=x)= Mo/((ea-(Ao+PRx-Wt)/18) )  

PMPx: Peso Molecular promedio = PRx/(Mo-ea+(PRxxIap/56100))  

Iai: Indice de acidez inicial=eax56100/Wt  

Iaf: Ind. acidez en el punto de gelación = (eax56100/PRx) x (1-(Mo/ea)  

%P: Extensión de la reacción en % = 100x(Iai-Iap/Iai)  

FORMULACIÓN DE RESINAS ALQUÍDICAS 



PRODUCCIÓN DE RESINAS ALQUÍDICAS 

Método del Solvente: Adición de solvente para 
extracción de agua de esterificación.  
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 Se disminuye el tiempo 
de proceso, 

 Se requiere menor 
temperatura de 
proceso, 

 Se utiliza menor 
cantidad de gas inerte, 
CO2  ó N2, 

 Mínima perdidas de 
MPs.  

 Disminución del costo 
de fabricación. 



 Preparación y carga 
de las materias 
primas, 

 Calentamiento, 
 Reacciones químicas, 
 Enfriamiento,  
 Dilucion,  
 Ajuste final del 

producto,  
 Filtración y  
 Envasado. 
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Etapas de producción 



El seguimiento de la reacción se hace en base al 
incremento de la Viscosidad (el cuál es proporcional 
al aumento del Peso Molecular), con el Tiempo. 

Control de producción 
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Iván Villanueva 

ijvsequera@hotmail.com 


