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 Deshidratación de petróleo.

 Formulación fisicoquímica.

Definición SP.

 Tipos SP. 

PUNTOS A TRATAR



CAPITULO DE LIBRO

Haga click en el link de abajo para acceder al capitulo de 

libro, titulado: Crude oil desalting process, como resultado 

de la integración PDVSA-Laboratorio PHD.

http://www.intechopen.com/articles/show/title/crude-oil-

desalting-process.
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LO COMPLEJO E INTERESANTE!



DESHIDRATACIÓN DE PETROLEO

Es un conjunto de acciones para lograr eliminar el agua 

del petróleo, que esta en forma de emulsión de agua en 

crudo. El agua separada de cumplir con unas 

características de calidad para su posterior aplicación o 

disposición. Entre los factores que influyen en la 

estabilidad de las emulsiones: tipo de crudo, química del 

agua, entre otros.



DESHIDRATACIÓN DE PETRÓLEO

EMULSIONES 

AGUA EN CRUDO (W/O)

El crudo para su comercialización debe contener

menos de 1% de agua.

Solución: 

“Deshidratación”

Agua + Crudo + Surfactantes naturales + Agitación

“Lo que importa es lo que 

esta en la interfase”.

Surfactante hidrofílico

Surfactante natural

Interfase

Agua

Aceite

Formulación 

Fisicoquímica

1-1000 ppm



TRATAMIENTO QUÍMICO DEL PETRÓLEO

1. NO IONICOS.

2. REDUCEN LA TENSIÓN SUPERFICIAL.

3. DEBEN INTERACCIONAR CON LOS 

ASFALTENOS.

A LA BUSQUEDAS DE 

NUEVAS PERSPECTIVAS!



DESEMULSIONANTE: PLURONIC

 Son surfactantes no iónicos poliméricos.

 Son del tipo de tribloque.

Hidrófilico

Lipofilico



-Regla de Bancroft (1913).

-Balance Hidrofilico-Lipofilico (HLB) (1949).

-Relación de Winsor (R).

-Temperatura de Inversión de Fase (PIT).

-Diferencia de Afinidad del Surfactante (SAD) y 

-Desviación Hidrofílica-Lipofílica (HLD).

FORMULACIÓN GENERALIZADA

“El HLD es un parámetro que 

describe el estado de la 

formulación en toda su

generalidad, como la relación R 

de Winsor pero esta vez en forma 

numérica que se puede

calcular y predecir.”.

El desarrollo del concepto de formulación proviene de un 

esfuerzo de investigación realizado en los años 1970 en los 

países consumidores de petróleo, para comprender la 

fisicoquímica de los sistemas surfactante-agua-aceite.

Correlación para la formulación óptima:BARRIDO UNIDIMENSIONAL

Surfactante Aceite Alcohol Salinidad Temperatura



Tensión Interfacial 

Conductividad (tipo)

Estabilidad Emulsión

Viscosidad Emulsión

º Tamaño gota
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para sistemas con proporciones similares de agua y aceite

Barrido de Formulación

FENOMENOLOGÍA           FORMULACIÓN



1. Miguel Rondón, Patrick Bouriat, Jean Lachaise, Jean-Louis Salager Energy & Fuels 2006, 20, 1600-1604.

2. Salager, J.L. “Physical-chemistry of water-in-crude Emulsion Breaking — Recent Advances”. 8th International Conference on Petroleum Phase 

Behavior and Fouling, Pau, Francia 10-14 de junio, 2007.

Ruptura de emulsiones agua en crudo. 

Fenomenología Fisicoquímica de la 

acción del desmulsificante.

“La mezcla de Sustancias desmulsificantes  con los 

surfactantes naturales del crudo para lograr la 

formulación optima condición fisicoquímca donde la 

estabilidad de la emulsión es minima.” 

Regla de mezcla lineal

MEZCLA INTERFACIAL HLD=0

Acción del desemulsionante2.
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Fase acuosa (5 mL): agua, 

Desemulsionante. 

Fase aceite (5 mL): crudo diluido con 

ciclohexano, expresado como su 

concentración en ppm de asfaltenos.

Emulsificación con 

Ultraturrax 

a 11000 rpm por 30 s. 

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

10 mL

5 mL

2.5 mL V/Vo=0,5 el tiempo necesario para 

alcanzar la separación de este volumen 

fue tomado como la medida de la 

persistencia de la emulsión.

PRUEBAS DE BOTELLA

Pre-equilibración por 24 horas.



SURFACTANTES POLIMERICOS



ESTRUCTURA DE LOS 

SURFACTANTES POLIMERICOS

La composición de estas estructuras 

en el surfactante polimérico definen 

el balance hidrofilico-lipofilico (HLB).

for glucose



POLIMEROS DE DIBLOQUE



POLIMEROS DE DIBLOQUE



SURFACTANTES SILICONADOS



Hydrohilic

CADENAS HIDROFILICAS Y 

ESQUELETO HIDROFÓBICO



CADENAS HIDROFÓBICAS

Y ESQUELETO HIDROFILICOS



ESTRUCTURA DE LA CELULOSA



COMENTARIOS FINALES

-Utilidad de la formulación fisicoquímica para la 

deshidratación del petróleo.

-Amplia versatilidad para la síntesis industrial.

-Variedad estructural que influye en la aplicación.



Email de contacto: jcarpere@yahoo.es


