OBSERVACIONES HISTÓRICAS SOBRE EL RELÁMPAGO DEL CATATUMBO

1. La zona de ocurrencia del “Relámpago del Catatumbo” no varía desde  su primera mención escrita en 1597 

2. El naturalista Alexander von Humboldt lo describe como “explosiones eléctricas que son como fulgores fosforescentes...”  

3. El geógrafo Agustin Codazzi (París-1841) lo reseña “como un relámpago continuado” para casi todas las noches del año, incluso en el período de sequía. 

4. Centeno-Grau (1911): “El fenómeno es mas claro y visible en épocas de sequía (Enero-Abril y Julio-Octubre)..que en la época de lluvias”. “..en tiempos de sequía ...era la mayor espectacularidad del fenómeno”

5. Zavrostky (ULA, 1966 2 Expediciones Sta. Barbara, 1 en 1970, cerca del río Escalante): Coincide con Humbolt en cuanto que el feómeno se presenta hacia la desembocadura del río Catatumbo. En Noviembre de 1970: “No se puede hablar de un epicentro único....se perfilan con cierta precisión varios epicentros dentro del área de la Gran Ciénaga al Oeste del Lago”. Asunto que no habían observado antes. 

6. Zavrostky (ULA, 4 Expedición, Mayo de 1987): Confirma que hay varios epicentros hacia la Gran Ciénaga, pero que sería necesario adentrarse en ella para determinarlos con precisión.
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CONJETURAS SOBRE EL ORIGEN Y RECURRENCIA 

DEL RELÁMPAGO DEL CATATUMBO hasta 1991

Centeno-Grau (1911): atribuye el origen a las tormentas eléctricas permanentes ocasionadas por la circulación cerrada de vientos en la región, sin descartar la posibilidad de la existencia de algún agente causal en el subsuelo, tales como fuentes geotermales, geomagnéticas o radiactivas.

Andrés Zavrostky y colaboradores: Después de 4 expediciones, concluyen: 

La causa del fenómeno presumiblemente “sea una especie de tormenta permanente en cierta región de Venezuela de índole esencialmente eléctrica entre las nubes cargadas de electricidad y cierta carga permanente en el suelo...en la Gran Ciénaga al oeste del Lago de Maracaibo”. La hipótesis de tormenta eléctrica: Colisión corrientes de aires de aire frío procedente de las cordilleras circundantes con el aire caliente y húmedo de las ciénagas. (Observación que ya habían adelantado Humbolt, y A. Jahn, Biblioteca Venezolana de la Cultura, No. 60, 1931, pág. 226). Secundariamente se inclina por la conjetura de sustancias radiactivas en la zona, en respaldo a Centeno-Grau, y sospecha que podría ser Uranio
Pietro Sabino de ULA  acompaña a Zavrostky (ULA, 4 Expedición, Mayo de 1987): Y sugiere La hipótesis de permanencia radiactividad en el subsuelo: El relámpago del Catatumbo es “una descarga eléctrica localizada y continua en esta zona a causa de la ionización determinada por vapores radiactivos que suben desde la laguna” 

Observaciones y Fenomenología del Relámpago del Catatumbo  en las Ciénagas de Juan Manuel

Epicentros 

Primera expedición (10 al 13-12-1998) se instalaron puntos de observación en la localidad de “Los Encontrados”, a orillas del río Catatumbo (09º 03,89’ N 72º 14,14’ W 440 m snm)  y en el delta de dicho río al sur del Lago de Maracaibo,  en el palafito de “Punta Chamita” (09º 05,77’ N 71º 42,88’ W 196 m snm) también se exploró la zona comprendida entre ambos puntos a lo largo del  curso del  río. 

1) El fenómeno se presenta en dos regiones bien localizadas al oeste del Catatumbo, al interior de las ciénagas, mas particularmente entre las Lagunas la Estrella y la Belleza, colindantes con el río Bravo. (Ver gráfica).

2) Desde los puntos de observación se visualizó el “Relámpago del Catatumbo” como  destellos nube-nube y el resplandor fosforescente (relámpago) en regiones del cielo bien localizadas y persistentemente durante toda la noche, si bien, por momentos de hasta una hora se dejaba de observar debido a nubes interpuestas entre el sitio de observación y los epicentros distantes varias decenas de kilómetros al interior de las ciénagas. También se observaron esporádicos rayos nube-tierra en otras direcciones del cielo que no presentaban la magnitud, persistencia y cuasiperiodicidad de las otras descargas.

 La segunda expedición permitió ubicar la región de ocurrencia del fenómeno, se efectuó entre los días 20 al 23 de Julio de 1999 al interior de los pantanos. Se instalaron sitios de observación en: la localidad de “Encontrados” (09 3’ 51” N 72º 14’ 09” W 14 m snm), la laguna La Negra (09º 14’ 13” N 72º 06’ 33 W  36 m snm) y las orillas del río Bravo (09º 14’ 15” N 72º 06’ 31” W 41 m snm) así como la exploración de los recorridos ribereños y lacustres intermedios. 

1) Los resultados corroboraron la existencia de zonas de epicentros en las cercanías de las lagunas, al interior de las ciénagas, colindantes con el río Bravo. Así como la persistencia de al menos dos regiones del cielo, bien diferenciadas con  separación angular de 66º de azimut, donde se producen las descargas. 

2) De hecho, las fotografías tomadas evidencian la característica descarga nube-nube, y su relativo confinamiento en una cierta región del cielo, sin la presencia de extensas formaciones nubosas como cabría de esperar en una típica tormenta. 

DISCUSIÓN DE LAS OBSERVACIONES

En primer lugar, las observaciones realizadas y el  material fotográfico correspondiente revelan que el fenómeno del relámpago del Catatumbo: 

1. Se presenta en dos regiones bien localizadas al oeste del Catatumbo, al interior de las ciénagas, mas particularmente entre las Lagunas la Estrella y la Belleza, lo que dilucida la zona específica y el número preciso de epicentros (que se habría de determinar según Zavorstky, 1991).

2. Además que los rayos no son nube-tierra ni tierra-nube, lo que permite descartar fuentes geotermales, geomagnéticas o radiactivas en el substrato. En realidad es un fenómeno nube-nube. Justamente esto explica el carácter inaudible de las descargas (nivel queráunico nulo) ya que los rayos ocurren a gran altura, y el sonido de la onda de choque generada por la ruptura del canal de descarga se amortigua en el interior de la nube.
En segundo lugar, y esta es la conclusión mas relevante del trabajo

Las enormes extensiones de ciénagas son la fuente del gas metano, el cual por procesos de evaporación sube a la atmósfera (a la nube más elevada) y contribuye, por sus propias características piezo-electricas al origen y recurrencia del relámpago.

EL ARGUMENTO DEL METANO (y el confinamiento orográfico)

La concentración de este gas en el seno de las nubes convectivas sobre la región causaría la separación de cargas eléctricas en el interior de las células de las nubes, posibilitando las descargas (rayos) y la fosforescencia observada (relámpago).


 Hay dos hechos importantes que sugieren fuertemente al gas metano como el agente causal principal del relámpago. 

El primero, es que durante el día el fenómeno no tendría lugar porque la irradiancia solar fotodisocia el metano continuamente. Después del ocaso solar se manifiesta la actividad eléctrica  incluso antes de que la temperatura cambie apreciablemente (desechando de paso la hipótesis de choques de nubes frías y calientes). Después de precipitaciones de gran magnitud, la visibilidad del fenómeno disminuye e incluso desaparece por completo. Ello se explicaría porque las precipitaciones intensas y/o prolongadas arrastran el metano hacia la superficie y disminuye la concentración relativa del gas. Por otro lado, durante la estación seca (verano) la evaporación y la temperatura media se incrementan, facilitando el ascenso del metano hacia las capas altas de las nubes. 

El segundo hecho se refiere a la observación de que la acumulación relativa del metano atrapado al interior de las nubes no es modificada por los vientos. Este proceso puede ser favorecido por la existencia de un centro local de baja presión situado entre los ríos Bravo y Catatumbo que acarrea la circulación cerrada de los vientos para cotas inferiores a los tres mil metros. Cuando las nubes convectivas alcanzan gran desarrollo vertical, son empujadas hacia el lago de Maracaibo y la capa superior rica en metano se disipa, por acción de los vientos alisios existentes a cotas mayores a los tres mil metros y, principalmente, por la licuación y coalescencia del  metano al interior de la nube. La capa inferior de la nube queda enriquecida con cargas superficiales por la inducción eléctrica y por la licuación del metano y ocasiona esporádicos rayos nube-tierra justo cuando las nubes son forzadas a desplazarse sobre las riberas del lago, sin el característico resplandor fosforescente del “relámpago del Catatumbo”. 

Continuación:

Otra posibilidad, que sugiere la presencia de metano atmosférico sobre las lagunas, es la presunción de existencia de kerógeno III en el substrato, típico de depósitos de hidrocarburos y de concentraciones altas de metano. El substrato del lago de Maracaibo es rico en depósitos petrolíferos y comparte con las ciénagas ribereñas la misma historia geológica. Así la acumulación de metano en la atmósfera podría verse favorecida por el escape de este gas a través de fisuras en el manto rocoso al interior de las ciénagas (lagunas). Ello podría explicar la observación reportada por Centeno (1) sobre la “misteriosa desaparición del relámpago” en algunos casos, o el súbito incremento de la actividad del relámpago en otros, inmediatamente después de la ocurrencia de sismos intensos de la región.

PERSPECTIVAS

· Realizar nuevas expediciones a fin de determinar la magnitud de las concentraciones del gas metano en la atmósfera sobre las Ciénagas de Juan Manuel

· Zonas pantanosas de Florida y la atmósfera de Titán

* MODELO ELECTROATMOSFERICO DEL RELAMPAGO SOBRE EL RIO CATATUMBO

Las características piezo-eléctricas del metano junto con los dos hechos ya mencionados, son usados como el núcleo para la construcción de un modelo microfísico cuantitativo del fenómeno (Aceptado para publicación, Revista Ciencias, 2000). 
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